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RESUMO

Neste trabalho é apresentado o resultado de uma pesquisa que teve por objetivo examinar 0s
manuais da colecdo The Thorndike Arithmetics em busca de elementos, como, por exemplo, a
organizacdo dos exercicios, para uma compreensdo sobre a teoria defendida por Edward Lee
Thorndike sobre os novos métodos e indicios do seu uso para o ensino dos saberes elementares
aritméticos. Para tanto, tem-se como principal referencial teérico A nova metodologia da
Aritmética e a tese de Santos (2006). Como resultados, foi possivel inferir que 0s novos métodos
sdo meios utilizados para tratar do ensino dos saberes elementares aritméticos, de maneira a se
preocupar com a aprendizagem do aluno de forma gradativa e que estimule o interesse do aluno,
por meio de problemas que tratem do seu cotidiano. Foi possivel identificar a presenca dos
principios dos novos métodos nos manuais examinados, no que diz respeito as exigéncias
destinadas aos manuais de ensino. Visto que houve uma preocupacdo com a organizagdo dos
conteudos, tratam de problemas que buscam motivar os alunos, busca estabelecer conexdes por
meio da associacdo entre os conhecimentos adquiridos e os futuros, por meio de problemas que
envolvem a vida real, sem enunciados fantasiosos, sem ensinar a aritmética pela aritmética.

Palavras-chave: Edward Lee Thorndike. Novos Métodos. Saberes elementares aritméticos.

INTRODUCAO

A escolha do tema desta comunicacdo pode ser justificada por dois fatos. Primeiro,
que é uma tematica que faz parte de uma pesquisa que se pretende maior, que esta em
desenvolvimento no mestrado do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (NPGECIMA) da Universidade Federal de Sergipe (UFS), que tem por
objetivo identificar os usos e apropriacOes da psicologia de Edward Lee Thorndike para o

ensino dos saberes elementares matematicos no Brasil em manuais, programas e artigos
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que circularam no Brasil no periodo de 1936 a 1960; vinculada a um projeto maior,

intitulado A constituicdo dos saberes elementares matematicos: a Aritmética, a Geometria
e 0 Desenho no curso primario em perspectiva historico-comparativa (1890-1970),
desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Historia da Educagdo Matematica - GHEMAT?,

Segundo, Santos (2015) salienta que é necessario certo investimento em pesquisas
que busquem dar visibilidade aos aspectos tedricos defendidos por Edward Lee Thorndike
no que diz respeito as leis da aprendizagem e conceitos proprios da psicologia da
aprendizagem para o ensino dos saberes elementares matematicos, para em seguida buscar
elementos da apropriacdo e circulagdo desse psicologo aqui no Brasil em relacdo aos
saberes elementares matematicos.

Dessa maneira, como forma de aproximacdo com a tematica maior em
desenvolvimento no mestrado, neste texto € apresentado o resultado de uma pesquisa que
teve por objetivo examinar os manuais que formam o compéndio The Thorndike
Arithmetics em busca de elementos para uma compreensdo sobre a teoria dos novos
métodos e indicios do seu uso para o ensino dos saberes elementares aritméticos, teoria
defendida por Thorndike na sua obra intitulada The new methods in Arithmetics.

Como fundamentacéo teérica foram utilizados A nova metodologia da Aritmética,*
Santos (2006) e Rezende (2014). Aqui, vale destacar que Santos (2006) realizou uma
anélise do compéndio em questdo em um capitulo da sua tese, intitulado “The Thorndike
Arithmetics e The Thorndike Algebra: um novo padrdo para o ensino de Matematica?”.
Entretanto, o foco principal da autora nesse capitulo foi mostrar que para Thorndike era
possivel abordar contetdos aritméticos, algébricos e geométricos em conjunto, de modo a
reunir indicios da conformacdo de um novo padrdo para o ensino de Matematica nas
primeiras décadas do século XX.

Outro trabalho que examinou esses manuais foi o de Rezende (2014), o objetivo do
autor foi examina-los de forma a buscar elementos, como, por exemplo, os tipos de
problemas, para uma compreensao sobre o uso da teoria dos testes desse psicologo para o

ensino do saber elementar adicdo, constatando, ao final, que o Thorndike buscou garantir

3 Coordenado pelo professor Dr. Wagner Rodrigues Valente.
4 A obra é uma traducéo de The new methods in Arithmetics, traduzida por Anadyr Coelho, professora da
Escola Normal de Porto Alegre.
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esse ensino por meio dos testes, principalmente de maneira a associar o que era abordado
em sala de aula com a vida real do aluno.

O que diferencia este trabalho em relagdo aos dois citados é que o objetivo aqui é
identificar indicios do uso dos principios dos novos métodos de ensino para a aritmética
nos manuais que formam o compéndio The Thorndike Arithmetics e a busca para uma

compreensdo do que se tratam esses métodos.

NOVOS METODOS E O ENSINO DE ARITMETICA

Para Thorndike (1936), o ensino de aritmética deveria oferecer aos alunos néo sé a
oportunidade de raciocinar e aplicar conhecimentos da prépria aritmética, mas apresentar
problemas que os levem a pensar sobre situagdes reais e aplicar em situacdes semelhantes
as da vida, de modo a ndo considera-la apenas como uma ginastica mental, como os velhos
métodos a tomava. Visto que antigamente pensava-se que a Unica finalidade da aritmética

era ensinar a somar, subtrair, multiplicar e dividir.

Aos velhos métodos faltava habilidade e cuidado. As questbes
eram organizadas ndo s6 com evidente desprezo da vida dos
interesses da crianga como, muitas vezes, com verdadeiro
desrespeito aos interesses vitais das diferentes fases de evolugdo
psicoldgica.

(THORNDIKE, 1936, p. 38)

Ainda de acordo com esse psicélogo, deveria haver maior importancia a convicgao
do aluno quanto a exatiddo da regra e do processo do que a habilidade de exibir em
palavras uma prova que possa satisfazer ao mateméatico mais exigente. O aluno deveria
questionar os fatos e ndo toméa-los como verdade absoluta e segui-los de forma mecéanica
por meio da execugdo de exercicios repetitivos.

Segundo Thorndike (1936), nos velhos métodos era comum apresentar a teoria
geral, regras ou explicacdo dos processos e em seguida exigir do aluno exercicios
repetitivos até se tornar capaz de usar tais procedimentos de maneira correta e rapida. Nos
novos métodos, o conhecimento era de forma gradativa, iniciando com conceitos mais
simples até que o aluno tenha adquirido experiéncia em determinadas operagfes, depois

era feita uma explicagdo mais completa, de forma a entender o todo.
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Desse modo, percebe-se que os novos métodos para o ensino de aritmética sdo 0s

meios utilizados para tratar do ensino dos saberes elementares aritméticos, de maneira a se
preocupar com a aprendizagem do aluno de forma gradativa e que estimule o interesse do
aluno, por meio de problemas que tratem do seu cotidiano.

Segundo o autor, 0s novos métodos para 0s manuais para o ensino de aritmética
deveriam “respeitar os interesses vitais do aluno, fugindo de aborrecé-los e cansa-los com
dificuldades inuteis de vocabulario ou de construcao” (THORNDIKE, 1936, p. 27) e

exigem que

Levem em conta a vida da crianga e as suas atividades, quer na
escola, quer fora dela, e procuram utiliza-las, quando de real
proveito. Procurem, sendo possivel, problemas vitais e atraentes
para indicagdo em cada novo processo. Apliquem cada processo a
assuntos dos quais se possa, razoavelmente, esperar que a crianga,
no momento atual ou pouco mais tarde, tenha de aplicar, visto que
tais aplicacGes séo tdo instrutivas, quanto as remotas e artificiais.
Usem jogos, competigdes, e outros recursos semelhantes, como
meio de motivacdo e de treinamento, visto serem tdo instrutivos
qguanto o mero exercicio pelo proprio exercicio. Associem aos
trabalhos de aritmética humorismo, sociabilidade, variedade, e
acao, sempre que for possivel sem prejuizo da ordem, do sistema e
da boa execucdo da tarefa.

(THORNDIKE, 1936, p. 41)

Tal assertiva levanta alguns questionamentos que envolvem trés manuais para o
ensino de aritmética, produzidos por Edward Lee Thorndike em 1917, que formam o
compéndio The Thorndike Arithmetic. As indagaces sdo: Com respeito a eles, serd que
essas exigéncias citadas foram atendidas? Como é a organizacdo dos conteldos nesses
manuais? Quais os tipos de problemas presentes nesses manuais? Houve uma preocupacao
com o cotidiano do aluno? Seré que o que Thorndike defendia, como posto na assertiva, ja
estava presente nas suas publicacfes anteriores? Possiveis respostas para essas perguntas

sdo apresentadas no topico que segue.

THE THORNDIKE ARITHMETICS: INDICIOS DOS NOVOS METODOS

The Thorndike Arithmetics foi publicado em 1917, em trés volumes de capa dura,

Books One, Two e Three, destinados a alunos da elementary school norte-americana.
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Figura 1: Capas dos livros The Thorndike Arithmetics — Books One, Two e Three.

Fonte: Imagens compiladas a partir de Santos (2006).

Os trés manuais comegam com um mesmo prefacio, seguido de notas referentes a cada
volume, de uma tabela dos contetdos e das atividades propostas para desenvolvé-los. Neles
foram aplicados os principios descobertos pela psicologia da aprendizagem, pela educacéo
experimental e pela observacdo da pratica escolar bem sucedida. Thorndike afirma nos
prefécios que

Esse compéndio difere das antigas praticas em aspectos como: a
nao inclusdo de contetdos como ginastica mental; a preparacao
dada ndo é para a descri¢do verbal de problemas retirados de
exames, mas para problemas atuais da vida; o raciocinio ndo é
tratado como uma faculdade mitica, mas como cooperacao,
organizacdo e controle de habitos; o interesse é assegurado pela
propria matéria, a Aritmética, e pela aplicacdo desta em
situagBes adequadas; e nada que é desejavel para a educacdo da
crianga é omitido meramente porque é dificil.

(SANTOS, 2006, p. 71)

Afirma, também, que os problemas com enunciados fantasiosos e com calculos
absurdos, que ndo faziam sentido para o aluno, foram omitidos. Com isso, é possivel perceber
uma preocupacao inicial com problemas que se assemelham ao que o aluno ira encontrar na
vida real, que remete a preocupacdo dos novos métodos em tratar do cotidiano do aluno
durante o processo de aprendizagem.

Essa preocupacdo de cuidar em trabalhar a aritmética com algo relacionado a vida
do aluno é possivel perceber nas paginas iniciais dos manuais, destinadas a forma como os
contetdos estdo distribuidos de forma geral neles, como é possivel observar no quadro 1 a

sequir.
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QUADRO 1: Distribui¢do dos contetdos de forma geral em The Thorndike Arithmetics.

Book One Book Two Book Three
Parte | Parte 11 Parte | Parte 11 Parte | Parte 11
Adigéo e Multiplicacdo Adigdo e Fracoes Teoriagerale  Reviséo
subtracédo comdoise  subtragdo de ordindriase  técnicas da
trés fatores fracoes; decimais: Aritmética
teoria geral e revisao e
técnica organizacao
Primeiros Significado  Multiplicacdo  Resolucéo Compras e Negdcios
passos da das fracdes e e divisdo de vendas; privados
multiplicacdo  usos simples com fracbese problemas:
e diviséo ndmeros contas
mistos simples
Multiplicacéo Divisdo Adicéao Porcentagem Empréstimos;  Negocios
e divisao. longa subtracéo e juros; publicos
Diviséo com multiplicacdo
divisores com decimais
com um e as quatro
algarismo operacoes
com medidas
Aplicacdo Primeiros Divisdo com Medidas Dominio Aritmética
das quatro passos na ndmeros para a na loja e na
operacoes adicdo e decimais pratica; fabrica
subtracéo
com fragdes
Revisdo
Reviséo Porcentagem Apéndices:

e razéo Aritmética especial para
trabalno de  escritorio,
escrituragéo; aritmética
especial para 0 comeércio;
aritmética especial para
raciocinio matematico.

Index Index Index

Fonte: Quadro compilado de Santos (2006), a partir dos conteddos abordados nos trés volumes de The
Thorndike Arithmetics.
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Ao examinar o quadro 1, é possivel perceber secdes destinadas a problemas de

aplicacdo a vida real do aluno, como ja mencionado. Como, por exemplo, “Aplica¢ao das
quatro operagdes” e “Aritmética na loja e na fabrica”. Isso ndo quer dizer que esses
cuidados sdo tomados apenas nessas secdes especificas, pois é possivel identifica-los em
diversas partes dos manuais, como, por exemplo, 0o problema a seguir que envolve o

cotidiano do aluno e é encontrado no inicio do primeiro manual.

Brincando de compras

Doce Paes Bolos fermentado Laranjas Faésforo
1 centavo 2 centavos 3 centavos 4 centavos 5 centavos

Brinque que vocé estd comprando coisas nesta loja.

Um bastdo de doce custa 1 centavo.
Um pé&o custa 2 centavos.

Um bolo fermentado custa 3 centavos.
Uma laranja custa 4 centavos.

Uma caixa de fésforo custa 5 centavos.

Quantos centavos vocé da para um bolo fermentado e uma laranja?

Quantos centavos vocé da para uma caixa de fosforos e uma laranja?

Quantos centavos vocé da para um pao e um bolo fermentado?

Quantos centavos vocé paga por um pao, um bastdo de doce, e um bolo
fermentado?

N

(THORNDIKE, 19174, p. 4, traducéo nossa)

Ou ainda, o problema encontrado na metade do segundo manual: “A familia Wilson
fiz uma viagem de duas semanas, em seu automdvel. Andou um total de 975,6 milhas. Eles
ndo andaram aos domingos. Qual a distancia percorrida por eles em cada dia de viagem?”
(THORNDIKE, 1917b, p. 125, tradugéo nossa).

E o problema encontrado no inicio do terceiro manual: “O time de baseball As
Estrelas venceu 23 jogos dos 34 disputados. O time Os Crescentes venceu 17 jogos dos 28
disputados. Qual foi o melhor recorde, supondo que os dois times jogaram contra times de
mesmo nivel?” (THORNDIKE, 1917c, p.32, tradugéo nossa).
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Esses tipos de problemas estdo associados aos testes do tipo vida, que “trata de

problemas semelhantes as vivenciadas pelo aluno fora da escola, presentes em casa, na
oficina, no comércio ou em outros lugares, em correlacdo com a sua vida profissional,
civica e intelectual” (THORNDIKE, 1936, p. 289). Os testes, de acordo com Santos
(2006), sdo instrumentos desenvolvidos para efetuar a mensuracéo de fatos relacionados a
natureza humana, a Educacéo e aos conteddos escolares, visto que, para Thorndike, tudo
que existe, existe em uma quantidade, e os testes € uma maneira de quantificar as coisas
existentes.

Por meio dos testes busca-se garantir a presenca de elementos da teoria
conexionista de Thorndike, visto que, para esse psicologo aprendizagem ¢é conexao, “pela
qual o aluno pensa, sente e age de certa forma em resposta para situacdes que a escola
organiza e é influenciado a pensar, agir e sentir de forma similar a situacdes semelhantes as
encontradas fora dela” (SANTOS, 2000, p. 143).

Para Thorndike, essas conexdes sdo vinculos entre um fato mental e outro, o aluno
precisa associar 0 conhecimento ja adquirido com 0s novos que estd a aprender, precisa
relacionar o contetdo com fatos do seu dia-a-dia de maneira a criar situacdes de satisfagéo.
O que remete a Lei do Efeito, em que “as conexdes acompanhadas ou seguidas de estados
de satisfacdo tendem a fortalecer-se; as conexdes acompanhadas ou seguidas de estado de
aborrecimento tendem a enfraquecer-se” (THORNDIKE, 1936, p. 78).

Esse cuidado em tentar que o aluno estabeleca conexdes com o0 conhecimento
antigo e com o novo é possivel perceber ao examinar o quadro 1, ao observar a forma
gradativa de abordar os contetidos, tratando de “primeiros passos da multiplicagdo e
divisdao” ou “primeiros passos na adi¢do e subtracdo com fra¢des”, para em seguida
trabalhar o conteudo de forma mais especifica: “Multiplicagdo e divisao” ou “Adigdo e
subtragdo”, por exemplo. Dessa maneira, percebe-se uma preocupacdo com a aplicacdo do
processo de aprendizagem dos alunos, de forma gradativa, que eles possam no momento
atual ou pouco mais tarde, aplicar o que foi aprendido, como salienta 0s novos métodos.

Seguindo com a analise do quadro 1, é possivel perceber a presenca de secOes

destinadas a revisdo no final das partes I e 11 do primeiro e Gltimo manuais. Ao examinar a
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parte destinada a “contetidos em detalhes®” no compéndio, identifica-se que os manuais Il

e III sdo iniciados com revisdes, assim como a “parte II” das se¢des do Book One, Two e

Three. Como é possivel observar no quadro 2 que segue.

QUADRO 2: Identificacdo de se¢Oes destinadas a Revisdo em The Thorndike Arithmetics.

0 — CONTEUDOS: PARTE UM
% - I.  Adicdo e Subtracdo de Fracdes: Teoria Geral e Técnicas
wn
8 " Secoes Topico ou Atividade Conteudo aritmético  Pagina
DS 1,2,3 Ganhos de verdo. Revisdo  Sinais. Significado e uso 1
|'-'_J - de fragcbes e nimeros mistos
= =z
= .

S~™s CONTEUDOS: PARTE UM
o I I. A Teoria Geral e Técnicas de Aritmética

>
o =
Q2L : . , s L.
o< 8 Secodes Topico ou Atividade Conteudo aritmético Pagina
o 2a late 7 Adicdo. Conferindo resultados. ~ A Teoriae Técnica 1
=<0 U la de adigAo. Test da adigdo. Revis3
=< w ma escala de adi¢do. Teste para a adicdo. Revisdo.
=2 velocidade e precisao.
% CONTEUDOS: PARTE I
z I.  Multiplicacdo com inteiros: Teoria Geral e Técnica.
8 i Secoes Topico ou Atividade Conteldo aritmético Pagina
8 — 1,2,3 Atividade de férias. Testando Revisdo e preparacao. 125
w E resultados. Verificagdo para soma,
E <§E diferenca e produto.
S >
w 5 CONTEUDOS: PARTE DOIS
O
@] ('6; I. Fragdes decimal e comum: Revisdo e organizacao.
= 'S:J Secoes Topico ou Atividade Conteldo aritmético Pagina
|LI_J = 1,2,3  Umaviagem de férias. Uma Revisdo, especialmente 123
@ - viagem de automével. Um jardim  de fracfes decimais
< (1]
a =
< ;) CONTEUDOS: PARTE DOIS
o < . Revisdo
3 2 Secbes  Topico ou Atividade Conteado aritmético  Pagina
> < 1,2  Acampamento. Problemas Reviséo de fragdes, decimais 129
= 2 de casa. e porcentagem.

Fonte: Quadro elaborado a partir de “Contetdos em detalhe” presentes nos trés volumes de The Thorndike
Arithmetics (1917). Tradugdo nossa.

> Os Contetdos em Detalhes mostram, em uma coluna, os topicos e atividades relacionados com a
aprendizagem da aritmética. Na segunda coluna sdo indicados os principais elementos dos contelidos da
aritmética.
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A partir do exame do quadro 2 é possivel perceber que antes de se iniciar um novo

conteudo ¢ feita uma revisdo do que foi abordado anteriormente, de maneira a auxiliar na
conexao com o novo que serd abordado, o que pode dar indicios de uma preocupagao com
0 processo de aprendizagem do aluno. Tal identificagdo € importante, visto que para
Thorndike (1917a, 1917b, 1917c)

[...] uma revisdo, por exemplo, deveria frequentemente trabalhar
um novo principio, elemento da técnica ou da aplicacdo. Afirma
que, nos manuais por ele produzidos, ndo se tratava apenas de
meros testes e revisdes, mas passos planejados, de forma
progressiva, na organizacdo das habilidades e do progresso dos
alunos, para que pudessem adquirir confianca na propria
capacidade e no uso correto do pensamento aritmético.

(SANTOS, 20086, p. 102)

Segundo Thorndike, “toda se¢do tem uma parte definida a desempenhar no ensino
de algo novo, revendo algo ensinado anteriormente, relacionando elementos do
conhecimento anteriormente ensinados separados ou preparando para o0 avango das sec¢oes
posteriores” (THORNDIKE, 1917a, p. viii, traducdo nossa). A partir disso, € possivel
afirmar que hé indicios de que o intuito era garantir que o aluno estivesse constantemente
estimulado a ndo esquecer os conhecimentos adquiridos e a conseguir associd-los aos
novos por meio das suas habilidades e progressos.

Por fim, de acordo com Thorndike (1917c), a organizacdo e o conteldo de cada
secdo do seu livro foram pensados, sem se preocupar com boa aparéncia, mas sim de
maneira a ajudar a crianga a adquirir e manter um conhecimento prético de aritmética. Se
um aluno cuidasse em avaliar e resolver os problemas dos trés manuais, com 0 apoio de
uma supervisdo competente, ele teria grande pratica para o discernimento, conhecimento e
habilidade para a aritmética. Diferente dos velhos métodos que, segundo esse psicologo,
ndo havia cuidado na organizagdo das atividades e nem preocupacdo com as fases de

evolucéo psicologica. E, de modo geral,

[...] os novos métodos, substituindo por provas experimentais as
longas e incompreensiveis explicacbes e derivacdes dedutivas;
dando as razbes aos alunos, no momento oportuno e em forma
utilizavel; organizando de tal modo o estudo, que o prdprio
trabalho do aluno Ihe revele a ciéncia e a logica aritmética, e,
distinguindo os principios essenciais de regras arbitrarias, criadas
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por simples conveniéncia, repuseram o raciocinio no lugar que lhe
cabe no aprendizado da aritmética.

(THORNDIKE, 1936, p. 72)

Desse modo, por tudo que foi dito, é possivel perceber indicios do cuidado dos
novos métodos em ndo tratar o ensino de aritmética pelo ensino de aritmética, como critica
Thorndike ao falar dos velhos métodos que possuiam essa postura; que o0 ensino deveria ser
de forma cuidadosa e atrativa para o aluno, com atividades de jogos, compras e problemas

que fossem semelhantes a situagdes reais, por exemplo.

CONSIDERACOES

O objetivo desta comunicagdo foi examinar 0s manuais que formam o compéndio The
Thorndike Arithmetics em busca de elementos, como, por exemplo, a organizagdo dos
exercicios, para uma compreensdo sobre a teoria dos novos metodos e indicios do seu uso
para o0 ensino dos saberes elementares aritméticos, defendida por Thorndike na sua obra
intitulada The new methods in Arithmetics.

A partir do exposto, é possivel inferir que 0s novos métodos para o ensino de
aritmética sdo os meios utilizados para tratar do ensino dos saberes elementares
aritméticos, de maneira a se preocupar com a aprendizagem do aluno de forma gradativa e
que estimule o seu interesse, por meio de problemas que tratem do seu cotidiano, de
maneira a tornar o aprendizado mais atraente ao perceber que os conteudos vistos em sala
de aula podem ser associados aos fatos fora da escola.

Foi possivel identificar que ha a presenca dos principios dos novos métodos nos
manuais que compdem o compéndio The Thorndike Arithmetics, no que diz respeito as
exigéncias destinadas aos manuais de ensino. Visto que houve uma preocupacdo com a
organizagdo dos conteddos, tratam de problemas que buscam motivar os alunos, busca
estabelecer conexdes por meio da associacdo entre 0s conhecimentos adquiridos e 0s
futuros, por meio de problemas que envolvem a vida real deles. Opondo-se as criticas de
Thorndike, com respeito aos enunciados fantasiosos e o ensino da aritmética pela

aritmética.
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Por fim, vale salientar que diante da producdo de Edward Lee Thorndike se abre

um leque de possibilidades de pesquisas relacionadas ao ensino dos saberes elementares

matematicos, envolvendo teorias defendidas por ele.
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